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Einsatz von Spritzdrohnen im
Smarten Weinberg

Ralf Hoffmann und Dieter Novotny, AeroDCS GmbH
Andreas Schlarb, Plantivo GmbH
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a) Untersuchung der Nutzbarkeit von Drohnen in der Bauart VTOL

Auswahl marktverflugbares Gerat
StriekAir Carry Air S3
Blended-wing Body (Nurfltgler)
Traglast 10 Kg

Technische Konstruktion einer Spitzanlage
Durchfihrung von Tests mit Wasser

Vernachlassigung des ADD/JKI Zulassungsprozesses

Herstellung eines Prototypen mit 3D Druck und Glasfaser
Einbau in VTOL mit Ausbalancieren des Schwerpunktes

Durchfihrung von Erprobungsfliigen



Smarter Weinberg

VTOL System

19.11.2024
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VTOL Summary

Geforderte Funktionalitat grundsatzlich erfullbar und im Prototyp nachgewiesen

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Fir mogliche Seriennutzung waren verschiedene Optimierungen erforderlich
Schwerpunkt

Ausdehnung Spritzarme
Schwappschutz
GroRere Skalierung

Nutzung in Steillage und Weinbau nicht sinnvoll
Energieverhaltnis Hovern/Fliegen mit 10:1 unglinstig

Spritzleistung unprazise, geringe Unterwirbelung
Kaum Navigation in Randbereiche moglich
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

b) Auswahl und Verprobung einer markttblichen Agrardrohne

Im Marktvergleich wurden 2023 die DJI T30 und XAG 40
gegeneinander verglichen

Systemisch setzt XAG auf zum damaligen Zeitpunkt noch nicht
zugelassene Rotationszerstauber

Daher Entscheidung zur Anschaffung der DJI T30

Durchfuhrung von Spritzversuchen im Gebiet Bernkastel-Kues
(Arena) durch Plantivo in 2023 und 2024

Durchfuhrung von Spritzversuchen im Gebiet der
Winzergemeinschaft Winningen (Uhlen) durch aeroDCS in 2024
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aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

Erwartungen und Maoglichkeiten

Keine Bodenverdichtung und Erosion
Einsatz bei verschiedensten Lagen und Bedingungen moglich

Grol3e Arbeitserleichterung bei knappen Arbeitskraften
insbes. gegenliber Schlauchspritzung aber auch bei Raupeneinsatz

Klarer Sicherheitsgewinn far den Anwender
Kein Arbeiten im Sprihnebel, keine Absturzgefahr...

Schonung von Anwohnern und Touristen
Viel niedrigere Gerauschbelastung, sehr exaktes Spriihen auf 1-2 cm nach GPS

Flexible Einsatzmoglichkeit auch in Randlagen
Fiir Plantivo sehr wenige luftrechtliche Auflagen
Deutlich gunstiger als Raupeneinsatz und i.d.R. glinstiger als

Helikopter
Bei vergleichbaren Flachenstrukturen

Gute Wirksamkeit
Sehr gute Ergebnisse im bisherigen Einsatz ohne Krankheiten im Bestand

19.11.2024 ABSCHLUSSVERANSTALTUNG SMARTER WEINBERG UND NOLA




\% Geférdert durch:

* Bundesministerium
4 fiir Digitales

‘J und Verkehr
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Eine 3D-Kartierung der Behandlungsflache ist aufwandig und nicht immer
notwendig, ermoglicht aber zusatzlich den sicheren Einsatz von Sprihdrohnen
auch in komplexen Lagen mit Hindernissen und Terrassen
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Ein Gberbetrieblicher Drohneneinsatz im Weinbau erfordert vie! Planung und ist nur mit digitalen Hilfsmitteln
sinnvoll planbar (1/2)

1. Digitale Erfassung der Flachen: Schlagimport aus den Agrarantragen der Winzer
oder Digitalisierung der Flachen von Karten

a. Erfassung aller Flachen mit Koordinaten und utbersichtliche Benennung

b. Uberbetriebliche Zusammenlegung benachbarter Flichen mit gleichem
Behandlungsplan

c. Prifung auf luftrechtliche und pflanzenschutzrechtliche Beschrankungen
und , Aussortieren” offensichtlich kritischer Flachen

d. Vorplanung von Routen

e. Export der Flachen als Drohnen-lesbare Geodatei

2. Vor-0Ort Begehung zur Priifung der Machbarkeit inkl.
a. Zuwegung zur Flache und mogliche Start- und Landeplatze
b. Baume, Straucher und Hindernisse in und um die Flache herum
c. Sonstige Hinderungsgriinde wie z.B. kleinere Stromleitungen

3. Bei Bedarf: Einholung von Einverstandniserkldarungen von Anwohnern oder
sonstigen Interessensgruppen
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Testprojekt Winningen

Im Rahmen eines Feldversuchs wurde 2024 auf ca. 5,5 ha historischer
Terassenweinberglage im Winninger Uhlen der Pflanzenschutz mit der T30 aoropes
Drohne durchgefihrt

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Aufruf zur Durchfihrung im Februar 2024

Im Vorfeld mussten Zulassungen fur Piloten und Mischanlage eingeholt
werden bei ADD, DLR und LBM

Von 8 geplanten Spritzungen konnten 4 vollstandig durchgefiihrt werden

Die ersten 3 wurden wegen fehlender Zulassung nicht durchgefiihrt, die 8.
wegen eines technischen Defektes

An den Randbereichen gab es eine technische bedingte Minderapplikation,
ansonsten waren die durchgefiihrten Missionen erfolgreich

56072 Koblens
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Verprobung Agrardrohne Summary

e Betrieb der Maschine unter Einhaltung der Sicherheitsvorgaben
sicher und bestimmungsgemal durchfihrbar

* Fur die Applikation von Pflanzenschutz in moderaten Steillagen
uneingeschrankt geeignet

* Manueller Aufwand fir Nachfillen, Batteriewechsel und Absperren Mg il ,;;;3&::.;
der Verkehrswege nicht zu unterschatzen o b :

* Anspruchsvolle Steigungsraten (>45%), hohe Mauereinfassungen
und Uberhinge erfordern angepasste Sichthilfen und ggf. kleinere
Drohnen fir die Randbearbeitung

* Weitere Spritzprojekte auf Basis dieser Technologie
empfehlenswert

*  Weitere Entwicklung zur Automation der Anwendung angestofRen

5
W

B, o TR By iy
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Alternative Energieversorgung durch
Wasserstoff

Dieter Novotny (AeroDCS)
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Mind. 8h Betrie
2kW Dauerleistung, Spitzen sollen abgefangen werden kénnen

Ly A A (271t A

Einfache Bedienung

ABSCHLUSSVERANSTALTUNG SMARTER WEINBERG UND NOLA
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. . . ’ an
Variabler Anschluss unterschiedlicher FlaschengroRen

Bgtterieuntersti.’l'_czung fr Spitzen (bis max. 6kW)
r Ttg
. ; ‘iﬂ ﬂ p
Logging der unterschiedliched, internen Betriebszustande und Fehler (Temperaturen, H2 Druck, aktuelle Energielieferung BSZ — Batterie, H2

Leckage,...)
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Wasserstoff: 33,33 kWh/kg
Bei 300 bar 0,7 kWh/I

Energiegehalt = 14kWh@20l ; 35kWh@50|
Brennstoffzelle Wirkungsgrad ca. 55%

20l = 7,7kWh nutzbare el. Energie in einer Flasche
501 = 17,5kWh nutzbare el. Energie in einer Flasche

2kW @-Leistung => 20l => ca. 4h
=> 501 => ca. 9h

Foto: Linde
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Umflllen
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Prototyp

ol LTE €8

Schutz reduzieren

5G-SPM-Monitor (lauft) KR Ke)d
Wasserstoff Akku

15. 48.3.

Gesamtleistung

628w

Akku Brennstoffzelle

221w 406«

System-Code (#2)

Fault-Code (#20)

Luftfeuchte Temperatur
31.70% 19.30 ¢
Akku-1 Akku-2
¢ 18.62c 18.16c
19.11.2024 ABSCHLUSSVERANSTALTUNG SMARTER WEINBERG UND NOLA 17
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H2 Transport o

der Transport einzelner voller oder leerer Gasflaschen unterliegt der
Gefahrgutverordnung

Flaschen mussen entsprechend gekennzeichnet sein und das Flaschenventil
geschitzt und die Flaschen gesichert werden

Der Transport in geschlossenen Fahrzeugen sollte nur in Ausnahmefallen erfolgen
(ausreichende Belliftung z. B. offenes Fenster, Geblase, ...)

es muss ein Feuerléscher (Brandklasse A, B, C) mitgefihrt werden.
Beférderungspapier o. schriftl. Weisungen sind nicht erforderlich.

Ein Gefahrgutfuhrerschein ist nicht erforderlich, beteiligten Personen miissen aber im
Umgang unterwiesen werden.
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Nachste Schritte

Erprobung mit der 5G Zelle im Feld
Test der Datenweiterleitung an die
Schnittstelle der Hochschule
(Zustandsuberwachung)

Einsatz in einem, ausgewahlten PoC
(z.B. 6.3.1 SWB Robotikplattform)

19.11.2024
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Wuchklassifikation

Ronald Dillner (Dienstleistungszentrum Landlicher Raum, Mosel)
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Warum Wuchs von Rebstocken ?

Wuchs bzw. die Laubwanddichte zeugt vom allgemeinen
Gesundheitsstatus/ Vitalitat der Weinrebe
dieser Gesundheitsstatus ist ein wichtiger Vorhersageparameter

fur das generative und vegetative Wachstum der Rebe bzw. der
Weintrauben

generell ist ein mittlerer Wuchs mit dynamischen saisonalen
Schwankungen anzustreben in Bezug auf Ertragsmenge und
Qualitat (nicht zu schwacher Wuchs- aber auch nicht zu stark-
Anfalligkeit fur Pilzkrankheiten, schlechte Sonneneinstrahlung
auf Trauben)

den Wuchs zu kennen und zu kontrollieren ist ein wichtiger Faktor
die Ertrage bzw. die Qualitat am Ende der Saison zu optimieren
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Wuchskraft Einflussfaktoren
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Wuchskraft Einflussfaktoren
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Warum Wuchs von Rebstocken ?

g e T —— Arena DLR Mosel Weinberg
P | Bernkastel Kues
il I A 5530840.00 Weilker RieS“ng (VI'[IS Vinifera SUbSp.
i vinifera) mit Einfallsrichtung der Reihen
{ ' 5530820.00 in Fa”“nie

. Einzelrebstocke verortet auf
17T Orthomosaick

T Ausgangsbasis fur alle weiteren
A Verarbeitungen bzw. die Klassifikation

0 10 20 30 40 50m
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

1a) Aufnahme primare Sensordaten

N N TN N BN NN T B NN . . .-
N BN NN W NN =N 0N N 0 . .-

g / ‘I,

i

o

7 i’ T

4
14
/

2. Bilddaten _
generiert 3. Abrltelzung von
e verorteten
1. Drohne (BlackSnapper) mit :I'zh:"d He Orthomosaicken
MicasenseRedEdgeMX & und digitalen
Gelandemodellen
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1b) Bodenburtige Wuchsbonituren
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1b) Bodenbiirtige Wuchsbonituren

Wuchsbonitur nach Porten (2020) auf
Echtfarbenorthomosaick

1T E g
™ LY 8

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

. O Esa

© Kein Befall

© Misch Schwarzholz Esca
Schwarzholz

& 1/ Wuchsbonitur nach Porten (2020)
3 0 (abgestorben)

1 (sehr schiechter Wuchs)

@ 3 (schlechter Wuchs)

5 (maBiger Wuchs)

7 (guter Wuchs)

:

L I ]
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2. Ableitung von Bildparametern

1. spektrale Indices (z.B. NDVI) (ZC Lau)bwandhbhenmodell 3. Texturen
HM
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der Daten

- ¥ / !
Y AR e T

neidung

s
.- > ’
L R s

Bestimmung der Rebzeilen mit
verschiedenen Ansatzen der pixel-
bzw. objektbasierten Segmentierung

Ausgangsbasis fur Extraktion der
Laubwand
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3 und 4: Vorhersage der Wuchsklassen
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5. Einschatzung der Klassifikation

S BE TR T Vergleich von aufgenommenen
fogE A 7 G Wuchsklassen und vorhergesagten

: e Wouchsklassen (Wie oft korrekt
vorhergesagt bzw. wie grol3/ klein der
Mismatch?)
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5. Einschatzung der Klassifikation

L, g ) I - °3< T ™ o .
' iy 1 N o = * [ Detektierte Einzelrebstocke
\ ' ' B 1'% By mit Differenz der
Zuweisungsgenauigkeit
(Bonitur- Model)
Laubwandpixelvolumen
2 keine Laubwand
mittlere Laubwand
[ starke Laubwand
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6. Analyse/ Verbesserung des Models

verschiedene Faktoren beeintrachtigen die Klassifikationsgute:
Sensordatenaufnahmen (Aufnahmewinkel, Richtung, Sensortyp)
Bodenbiirtigen Daten sind Fehleranfallig (subjektive Einfllisse)
Ableitung der Parameter (welche Parameter und welches Verfahren?)
Extraktion der Laubwand der Rebstockpositionen (mm Toleranz?)

Machine Learning Model (anderes Model, andere Parameter als Eingabe, mehr
Daten, andere Hyperparameter)
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aufgrund eines Beschlusses
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6. Drohne mit LiDAR Sensor+ Postprocessing

RTK- GPS
" Einheit

_
Flugbatterie
(35000 mAh).

—_ SLAM- (LIDAR)-
Demonstrator
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Datenplattform und loT Sensorik

Prof. Dr. Maria A. Wimmer & Philipp Rader (Universitat Koblenz)
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_!Insgesamt 39
Sensoren

122 x Dragino
Feuchtigkeits- und
Temperatursensoren

114 x Delta Ohm
Feuchtigkeits- und
Temperatursensoren

13 x Tekbox
Wetterstationen

Dragino Tekbox Wetterstation(1)

(1)https://www.tekbox.com/product/TBSL1_-User_Manual.pdf
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Datenplattform: Architektur und Integration

% .

" Externe Daten- | Umfeld 1: Data Lake ( Umfeld 2: Analyse- ) ( Umfeld 3: Ergebnisbereioh\
quellen 1 [Somsor Methoden & Tools und Nutzerinterface
— Collector Cc’”"tz? _O
etterstationen ﬂ? aﬁ o a - a a
Mobile und Data Ingestion Layer \ a ﬂ' § s o o p o p
statische Transformation Aggregation €4S Reports Dashboard

Sensoren

Data Lake Data Lake

@ @

iy |

Vorhersage- (Rohdaten) (vorverarb.
modelle PI’E-J Daten) GIS Data Anomaly
i Processing Detection Visualisierungsmodule
Y J processing )

e ¢ Entscheidungs-

a _ trager &

Offentlichkeit

Yo (Metadata
]

Zielgruppen & Experten & & Experten &
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.3 Authentifikation und Authorisierung ® g

Authentifikation und Authorisierung (KeyCloak)

~ N A
Realm:

\ i il -

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

CKAN Client id: Client id: Client id:
(Roles: Admin, Editor, i';::liig Realm: unikoblenz-client clemens-client franzen-client
member) extension Users: Users:
Users: ' ’
common . . clemens-admin, Franzen-admin,
j uni-admin, Userl,. N
. serd lserd
Cller.‘t c ckan Realm Roles: Realm Roles: Realm Roles:
Roles: admin, editor, member . . N . . )
Admin, Editor, Admin, Editor, Admin, Editor,
Member,.... Member,.... Member,....
Client: minio
. Roles: adminconsole, readwrite,
MinlO readonly
{Policy: adminconsole,
readwrite, readonly) Client: kiwi OpenlD connect
Roles: worker, ... Realm: Realm:
; ; DLR AeroDCS
Identity provider:
ient id: Client id:
uniKoblenz, Clemens, Client id: i
Franzen,dIr, aerodcs dir-client aerodcs-client
KIWI Users: Users:
Mapper:  map IdP dlr-admin, user1,.. aerodcs-admin, userl, .

(Roles: Worker, ...) Roles to Client Roles

Realm Roles: Real_m RO!ES:
i 0 Admin, Editor, Admin, Editor,
Users: uni-admin, Member .. Member,....

\ / R userd,.. )
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KIWI und Sensorik

Leon Endris (Universitat Koblenz)

Philipp Rader (Universitat Koblenz)
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Was ist KIWI?
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N
®

Ol W

Smarter Weinberg

inbergs-Informa
R

h

i
)

)023FSmatter Weinberts,

ABSCHLUSSVERANSTALTUNG SMARTER WEINBERG UND NOLA

tionssystem

.

Geférdert durch:

% Bundesministerium
fiir Digitales
und Verkehr

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




\ﬁ Gefordert durch:

* Bundesministerium
4 fir Digitales

03
Ubersicht - Dashboard

3 Ubersicht e Q

Smavtar Wainberg

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Neef/Bremm Zell Bernkastel-Kues
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3 Ubersicht & Q 9

Temperature Data

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

18 °C
16 °C
lG.llJ °C
14 °C
13.& °C 50
12 °C 12.80 °C 12.90 °C
11.80°C 11.80 °C Mi
o o |n
10°C 10.90 °C 50
g °C Mean
8.09°C 8.01°C i Max 40
6 °C 7.04°C 6.95 °C 6.78/°C 7.38°C 7.03°C !
5.608C 5.608C 5.60 8C 30
4°C
4.508C 4208c 4.608C
2°C 20
0.008C
0°C
Iws-dragino-03 Iws-dragino-07 lws-dragino-12 Iws-dragino-18
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|§ Ubersicht o

Leaf Wetness Data

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

60 %
50 %
lg 46.30 %
40 % 43.80 % 43.L % o (l:]
42.90% 41.40 %
il Min
30 %
30.90 % il Mean
25.40 % il Mox
20% 15
16
0,
Lo 11.48 % 11.08 % 11.88 % 14
0.10®6 0.80®6 0.40@6 0.4170 0.00@5 1.10®6 0.10p6 12
0%
lws-dragino-03 Iws-dragino-07 lws-dragino-12 lws-dragino-18
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Weinbergsmonitor

R
&

A3 Weinbergsmonitor

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Zoom marker to fit bounds

O

Detailed View
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Smarter Weinberg

Weinbergsmonitor

5
&
3 ©
&
Detailed View
— Select Farm
Zell -
— Select Sensor
lws-dragino-03 -
— Select Function
I Analytics Dashboard -
Jun 1, 2024 ‘ Jun 10, 2024
O Temperature O Leaf Wetness @® Both

19.11.2024 ABSCHLUSSVERANSTALTUNG SMARTER WEINBERG UND NOLA

Geférdert durch:

* Bundesministerium
2y | fir Digitales
und Verkehr

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Weinbergsmonitor

N
4

<  Dashboard

Farm: Zell

Sensor: lws-dragino-05
Start Date: Jun 3, 2024
End Date: Jun 13, 2024

Last Temperature Sensor Reading (°C)

—
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 -10 -5 0 5 10 15

Trend Line

Heatmap

Box Plot

Summary
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Weinbergsmonitor

< Comparative Analysis

Farm: Zell

Sensor: All

Start Date: Nov 1, 2024
End Date: Nov 5, 2024

Temperature Analysis:

Readings Summary v
Average Time Interval v
Average Temperatures Grid v
Check Latest Information ¥
Temperature Trends ~

— Iws-dragino-03 (2024-11-01)

== |ws-dragino-05 (2024-11-01)

Temperature (°C)

== lws-dragino-07 (2024-11-01)

4AM 6 AM 8 AM 10 AM 12PM 2PM 4PM G6PM 8PM 10PM 12 AM
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Stammdaten
& !j Stammdaten o U
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Smarter Weinberg

aufgrund eines Beschlusses
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Stammdaten - Betriebsdaten
lj Betriebsdaten e QO

Schlage Flurstlicke Mitarbeitergruppen

& Zuriick zur Ubersicht [8) Datenimportieren
+ Eintrag hinzufiigen il Eintrége l6schen B Eintrdge speichern & Als PDF exportieren

Flurstiick-Bezeichnung  Flurstiicksnummer Flache (ha) Bearbeiten Erweiterte Ansicht

Flurstueck 1 1 10 o o

O
O
[ Flurstueck 2 2 5 (2] ()
[ Flurstueck 3 3 7 () (i )
[J Flurstueck 4 4 12 o (i )
[ Flurstueck 5 5 19 (2] ()
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Digital Cellar Twin (DCT)
= @0

DCT

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Smarter Weinberg

Weinverschnittrechner
= a n Beschreibung

Weinverschnittrechner Menge (L)

Ges, Alkohol (g/L)

Restzuck L
Weinverschnittrechne Weinverschnittkreuz =iEEr

Sdure (gfl)

B GEWAHLTE ENTFERNEN
Freie S0z (mgfL)

Gesamt Alkohol (gfL) Restzucker (g/L) Ges. 502 (mall)

96 1 [ B,90 ‘ r vol. Alkahal
71 l ‘ 4,00 ] [

|& FDF VORSCHAU
103 j ‘ 5.70 ‘ [

+ WEIN HINZUFUIGEN

= VERSCHNITT BERECHNEN

Wert

3200

g1

7,33

34

BB

9,90
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Smarter Weinberg

Weinverschnittkreuz

19.11.2024

= o 0

Weinverschnittrechner

Weinverschnittrechne Weinverschnittkreuz

— Eigenschall

Gesamt Alkehal (g/L) -

— Wein 1: Gesamt Alkahal [gil)

96.00

— Wiain 2: Gesamt Alkahoaol [gil)

71,00

- Gowilnschter Wert: Gesamt Alkohal {g/L)

80,00
Anteil Wein 1
9.00
Anteil Wein 2
16,00
® Gesamtmenge Wein (L)
O Menge Wein 1 (L)
(O Menge Wein 2 (L)
Gesamtimaenge Wein (L)
1000,00
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aufgrund eines Beschlusses
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Brennwertrechner
= &2

Brennwertrechner
Berechnete Werte (pro 100ml)
Nahrwertangaben prennertid 314

@® vol. Alkchol

Brenmwert koal

75
O Alkahol {g/L)
— wol. Alkohol Kahlenhydrate (g)
1.1
12,60
— Restzucker (g/L} davon Zucker {g)
5,40 0.5
- Gesamtsiure (/L) [& PDF VORSCHAU
5,70
() schatzwert
() Schatzwert edelsii
@® Analysewert
— Glycerin [g/l)
6,00
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Smarter Weinberg

Alkoholausbeute
= e 0 @

Alkoholausbeute

— Maostgewicht [(“Oe)

40

— Art der Weinbereitung

Weilwein {Mostgdrung) kdhl vergoren -

r— Gesomtsdure (g/L}

10,00

= ALKOHOLAUSBEUTE BERECHNEN

Alkaholgehalt {gfL)
38,52

Alkohalgehalt {wol. %)

4,88
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Smarter Weinberg

Anreicherungsrechner
— a O | 10,00

— Anreicherungssponne (gfl)

Anreicherungsrechner 4

e Zuriick ~ Most-/Maischemenge (L]

250,00
— Mostgewicht (*0e) —
40 = ANREICHERUNG BERECHMEN
r— Art der Weinbereitung Alkoholgehalt (a/L)
. . . - 4252
Weillwein (Mostgdrung) kahl vergoren -
~ Gesamtsaure (gil) Alkoholgehalt (vol. %)
5855
10,00
a ich ~ Ly Bedarf Saccharose (kg)
~ Anreicherungssponne (gfL) ) 2.40
4
Wolumenmehrung (L)
— Mast-/Maischemeange (L) . 1.49
250,00

Neue Mast-/Malschemenge (L)

251,49
= ANREICHERUNG BERECHNEN
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Smarter Weinberg

Sauerung
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= o 0o (2)

Sduerung

Worhondene Saure (gfl)
10,00
~— gewinschter Zielwert Sdure (gil)
14,00
Sdureart
Milchsaure bt

Mit Milchsdure dorf nur umn 4,00 g/l gesduert werden

{ Wein/Most Menga (L)

150.00 ‘

= SAUERUNG BERECHNEN

Benatigte Milchsdure far gewinschte Stuerung (gfl)

5.00

Gesamthedarf an Milchsaure (kqg)

0,75
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Dungeassistent

= & 0

Dingen
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Smarter Weinberg

Kosten-Analyse - Vollkostenrechner

19.11.2024

Produktionsgut
( Muskateller

Bezeichnung

Kurzfristige Preisuntergrenze
Mittelfristige Preisuntergrenze
Langfristige Preisuntergrenze
Tatsdachlicher Erlds in Euro
Tatsdachlicher Erlds in Liter
Tatsdachlicher Erlos pro Liter
Theoretischer Erlés in Euro
Theoretischer Gewinn in Euro
Theoretischer Gewinn pro Liter

Vollkosten

Wert

2939 €

3591 €

38,58 €

89000,00 €

10000,00 |

8,90 €/

50153,18 €

11573,81 €

11,57 €/1

38579,37 €
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Kosten-Analyse - Vollkostenrechner

( Relevante Fertigungskostenstelle

FLASCHENWEINBEREITUNG v

Vollkostenstelle Vollkostensumme Zinsanteil Unterhaltungsanteil
Arbeitslohn 234,20 € 0,00 € 0,00 €

Boden (Pacht) 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Boden (Zins) 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Dauerkultur 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Gebdude 3000,00 € 2250,00 € 750,00 €

MG 560,00 € 420,00 € 140,00 €

Sonstige Fixkosten 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Sonstige Variable Kosten 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Variable Spezialkosten 425267 € 0,00 € 0,00 €
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Schnittstellen und Datennachnutzung

Daniel Schneider (Universitat Koblenz)
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Datennachnutzung

Alle Arten von erzeugten Daten werden an zentraler Stelle registriert

Bei Zustimmung der jeweiligen Projektpartner kénnen diese Daten nach
Projektabschluss veroffentlicht werden

z.B. unter einer Creative Commons-Lizenz
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Vorliegende Datenarten

Luftaufnahmen (Drohne)

Lidar-Scans

Rebstockpositionen

Wetterdaten aus den Weinbergen (Historie und Vorhersage)
Laubvolumenschatzung

Geographische Lage der Schlage

Einzelstockbezogene Wuchsbonitur
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Meldungen an Behérden — bisheriger Weg

Bisher entweder Gber Papierformulare oder
Webseiten wie das Weininformationsportal Tmee |

Weinerzeugungsmeldung
(nur eigene Erzeugnisse) |

Jahr 20 ___ Blatt [

Problem: Daten mussen bisher Gber
Eingabemaske eingegeben werden
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.3 Meldungen an Behdrden — Kiinftige Moglichkeiten e

des Deutschen Bundestages
P»ﬁs

~ KIWI

h Weitergabemdglichkeit, sobald
: Zentrale Erfassung und

_ entsprechende Schnittstellen
Verarbeitung aller relevanten

_ vorliegen
Daten in KIWI

Ausgabe als
Standard-
Datenformat
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Ausblick Tethered Drohne und
Reallabore in NolLa

Andreas Schlarb (Plantivo)
Dieter Novotny (AeroDCS)
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Im Reallabor werden ausgewahlte Anwendungsfalle aus
Weinbau, Landwirtschaft und Katastrophenschutz getestet

2.) Traubenvollernter
Sensoriibertragung mit wenig Latenz und
Steuerung von Saug- Riittelstéirke

—_— . e & 5
"; 1.) Robotikplattform aus SWB
Echtzeitverarbeitung von Daten in der Edge-Cloud [*%

3.) Vernetzung in der Landwirtschaft 4.) Personensuche und Erkundung

éb ‘_.— Wiérmebilddrohne liefert Bilder in den Traktor im Katastrophenschutz
<o (z.B. Rehkitzerkennung bei Mdharbeiten) iiber Vernetzung und Bildiibertragung/

Internetanbindung (ber Starlink Steuerung von Suchtrupps

Fir reelle Umgebungsbedingungen der Tests von 1-3 ist die entsprechende Vegetation erforderlich
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Das NolLa System kann dabei auch in schlecht versorgten Gebieten
und bei Naturkatastrophen echten Mehrwert liefern

v' Echtzeitibertragung von Videodaten zwischen Maschinen,
Anreicherung mit KI-Algorithmen in der Edge Cloud

v' Erhohte Reichweite Uber ausfahrbaren Mast oder Drohne
mit gerichteter Antenne

v" Mobile Losung fur Einsatz an vielen verschiedenen Orten im
kleinteiligen Weinbau bzw. Landwirtschaft

v Ortsunabhéangige, erneuerbare Energieversorgung tber
Wasserstoff

v Witterungsbestiandige Outdoor-Losung mit Schutz vor
Feuchtigkeit, Staub und Hitze
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Versuchsaufbauten im Labor waren schon vielversprechend

\ v Ty i
N\ L8 == \ : : i = \ - f
= T \ = 0 .:lﬂ S e | ‘

Reichweitenverlangerung tber

Video-Streaming von Vernetzung von Raspberry-Pi Ubertragung von ISOBUS-

Drohnen iiber RSTP Kameras mit KI-Bilderkennung Auftragsdaten aus dem Biiro auf Drohnengetragene Antenne
auf Server einen Diingerstreuer

Einbuchen verschiedenster Koordination von Feuerwehr RTK-Versorgung tiber SAPOS &

Endgerate in das Campusnetz Suchtrupps Starlink fir Precision Farming
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Wir testen verschiedenste Anwendungsfalle im
Steillagenweinbau und auf Ackerflachen
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\Feuerwehr und Katastrophenschutz
| I
!
"

| -

)
FFUERWEHR 4

T/

Das NoLa System kann bei der Feuerwehr und Katastrophenschutz einen wertvollen Beitrag leisten,
wenn Netze ausfallen oder in schwer zuganglichen Gebieten. Beispiele: Ahrtal-Flut, Personensuche im
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POC Ackerbau: NolLa vernetzt Maschinen in Echtzeit

- -

Im Anwendungsszenario Ackerbau wird das Zusammenspiel von Drohnen, Satellitenbildern, Traktor-Terminals
und Anbaumaschinen (Spritze, Dingerstreuer, Mahwerk etc.) erforscht
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Ausleuchtung per ,tethered drone”

Erforschen, ob eine Ausleuchtung vom Boden oder aus der Luft vorteilhafter ist

- ‘O v" Fir die Drohnen-basierte Ausleuchtung wir eine Drohne
b S

mit speziell angefertigter Antennenhalterung genutzt

v’ Einsatz einer kabelgebundenen, gerichteten Antenne

v" Drohne wird per GPS mit zusatzlichem RTK-Korrektursignal
in Position gehalten und ausgerichtet

v" Wechselwirkung von 5G Sendeeinheit mit Drohnen-
Elektronik wird fortlaufend geprift, um Sicherheit im
Betrieb zu gewahrleisten

v Herausforderungen bei der Kabelfiihrung bei Start und
Landung

Tests im Weinberg und bei dem PoC ,Personensuche” geplant
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Flachen und Testszenarien

Flache 1:
Arena Bernkastel-Kues
Bewirtschafter DLR

Testszenario:

1. Es soll die Kommunikation zur Robotikplattform aus dem
Schwesterprojekt Smarter Weinberg getestet werden

2. VaIidierun% mehrerer Szenarien des
Funknetzplanungsbaukastens

3. Wirtschattlichkeitsparameter fir AP 6.6 (Ristzeiten,
Ene)rgieverbrauch, Reichweite und Qualitat der Ausleuchtung
etc.

4. Erprobung der klimaneutralen Wasserstoffenergieversorgung
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Flache 2:
* flacher Acker ohne Hindernisse, GroRe rund 13 ha
* GPS-Koordinaten: 49.825793, 7.536736 (Gemarkung Simmertal)

e Bewirtschafter: Markus Schlarb

Testszenario:

' 1. Zeit-Messung zum Aufbau, Absicherung und Inbetriebnahme der Anlage fiir
WeingutiEdelberg Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

2. Messung der Sende- und Empfangsqualitat auf offener Flache ohne Hindernisse als Referenz fiir alle
folgenden Tests

3. Vernetzung von Drohnen-Videosignal iiber Videostream mit Base Station und Ubertragung des Live-
Signals (Schritt 2 mit Objekterkennung) auf ein Tablet im Traktor - Anwendungsfall Rehkitzrettung in
Echtzeit per Warmebild-Signal

Simmertal ‘ 4. Inbetriebnahme des Starlink-Empfangers zur Versorgung eines Traktors mit Internet zum Empfang
2 von RTK Korrekturdaten (bessere GPS-Genauigkeit auf 2cm) und Precision Farming Auftragsdaten

Quad:Handler aus dem Landwirt-Biiro per agrirouter

YJochum-MotorsiesK 5!
5.  Personensuche mit der Feuerwehr und mehreren Drohnen und Suchtrupps parallel @ Ubertragung

et A - von Live-Video-Streams und Koordination von Suchtrupps
10tel;RestaurantyZum

goldenen Hirschen
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Flache 3:

+ Steillagen-Weinberg mit hoher Mauer (rote Linie), Gr6Re rund 1 ha
* Gemarkung Assmannshausen (Ridesheim am Rhein)

+ GPS-Koordinaten: 49.986637, 7.869040

» Bewirtschafter: versch. Winzer tiber Rheingauer Winzerbedarf

Testszenario:

Geférdert durch:

% Bundesministerium
4 fir Digitales
und Verkehr

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

6. Effekt einer hohen Mauer auf 5G System testen bei unterschiedlich hoch ausgefahrenem

Sendemast in gleichbleibender Entfernung zur Sendeeinheit

Ausgangssituation: kein Empfang bei eingefahrener Antenne méglich durch starke Abschattung

der Mauer

7. Verbesserung der Ausleuchtung durch tethered Drone als fliegende Sendeeinheit tiber die

Mauer hinweg

ABSCHLUSSVERANSTALTUNG SMARTER WEINBERG UND NOLA




Gefordert durch:

‘ ® nola® smarter-weinberg.de INAJON/T R ge™
, I @, nola-5g.de vt

Smarter Weinberg aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

Resimee und [N,
Schlusswort

Prof. Dr. Maria A. Wimmer
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