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Smarter Weinberg aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages
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BegrufRung & GruRworte
Projektergebnisse im Uberblick
Podiumsdiskussion

. ... Moderation: Prof. Dr. Maria A.
universitar , . _ .
koblenz Wimmer, Projektkoordinatorin
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Smarter Weinberg

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

: N
Smarter Wein berg ® Wissenschaftliche Partner

5G-Anwendungen in Europas steilsten Weinbergen ‘ J

Gefordert im Smarter Weinberg U( universitat ﬁ Rhemlandpﬁllz

5x5G Innovationswettbewerb weiter;denkenkoue"z DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
des BMDV durch Beschluss des Unterauftrége: ey T T
Deutschen Bundestages MREyzoase 5

Laufzeit: 17.11.2021 bis 31.01.2025 (REISIERNALTLY
Fordervolumen: 3,97 Mio € Kommunaler Partner COCHEMZELL

Assoziierte Partner aus dem Weinbau Partner aus der Wirtschaft
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NolLa

D Partner aus der Wissenschaft
Nomadische 5G-Netze fiir NO I Q
kleinteilige landliche Rdume
: - HOCHSCHULE
| U pnfersirer g o0
SChwesterprOJEkt Zu Sma rter il UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Weinberg

ﬁ RheinlandDfalz

Gefordert im 3. Aufruf InnoNT des DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
BM DV LANDLICHER RAUM MOSEL
Laufzeit: 01.10.2023 bis 31.12.2024
(Antrag auf Verlangerung um 6
Monate eingereicht)

Férdervolumen: 1,77 Mio € MRIK \cois ac DCS

aerial geoData Collection Services

Partner aus der Wirtschaft

Plantivo

nenservice & Software
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Smarter Weinberg

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Agenda

9:30: Registrierung und Besuch der Ausstellung
10:00: BegrulRung & GruRworte
10:25: Kurzvorstellung der Ergebnisse aus Smarter Weinberg und Nola

10:50: Panel: Kiinftige Entwicklungen smarter und autonomer Anwendungen im Steillagenweinbau mit
leistungsfahigen Netztechnologien

11:30: Kaffeepause und Networking, Besuch der Ausstellung

11:45: 5G-Versorgung, Robotik-Plattform und Kartierung
13:15: Mittagspause und Networking, Besuch der Ausstellung

14:15: Spritzdrohnen, Energieversorgung, Datenplattform und Mehrwertdienste durch Datenauswertung
15:45: Resiimee und Schlussworte

16:00 AbschlieRendes Networking mit Besuch der Ausstelung
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VideogrulSwort des
Bundesministers flr
Digitales und Verkehr

Dr. Volker Wissing
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GrulRwort des Staatssekretars
im Ministerium fur
Wirtschaft, Verkehr,

Landwirtschaft und Weinbau:
Andy Becht

© MWVLW-RLP / Jan Hosan
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GrulBwort der Landratin des
Landkreises Cochem-Zell:

Anke Beilstein

© Dario Eidens-Holl/Fotostudio E
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GrulBwort der Hochschulleitung
der Universitat Koblenz:

Prof. Dr. Ralf Lammel
Dekan im Fachbereich Informatik

© Universitat Koblenz
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Smarter Weinberg

Kurzvorstellung
der Ergebnisse aus

Projekten Smarter Weinberg

und Nola

Prof. Dr. Maria A. Wimmer
Koordinatorin der Verbundprojekte
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Motivation flir die Projekte é;/ﬁ; Y D

Einzigartige Kulturlandschaft und fast 2000-jahrige
Weinbautradition

Stetiger Riickgang der Rebanbauflachen im Anbaugebiet Burg
Cochem

Uberwiegend in Handarbeit bewirtschafte Steil- und
Steilstlagen

Bedarf einer 6kologischeren, nachhaltigen und sichereren
Bewirtschaftung der Steil-/Steilstlagen

Jahrlich wiederkehrende Arbeiten wie Bodenbewirtschaftung,
Entlaubung und Spritzen zahlen zu den zeitintensivsten
Arbeiten im Steillagenweinbau
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Aufnahme Maria A. Wimmer
27.06.2024
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Zielsetzungen im Projekt Smarter Weinberg

Ganzheitlich Web-basierte Anwendungen
fur Winzerbetriebe entwickeln, die

einerseits die wiederkehrenden Tatigkeiten
Bodenbearbeitung, Entlaubung und Spritzen
mithilfe von Robotik, Kl, loT-Sensorik und
Bilderkennung (teil-)automatisieren

andererseits durch eine intelligente
Nachnutzung der gesammelten Daten Uber
eine zentrale Datenplattform die
Winzerbetriebe unterstitzen
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Smarter Weinberg

Ubergreifendes
Konzept

und
Kernbausteine in
Smarter
Weinberg

19.11.2024

Datenhaltung und -verarbeitung

p

@ Datenverarbeitung und Ki
+ Vor-/Nachverarbeitung von Sensordaten

\
Data Lake

« Einfacher Zugang zu relevanten Daten

« Flexibilitat bzgl. Datentyp und -format

« Erstellung von multimodalen
Sensordatensatzen vereinfacht

+ Sensorfusion

« Kl-basierte Pflanzenlokalisierung,
Anomaliedetektion und Klassifikation

Monitoring, Visualisierung und Dashboard

» Dashboard & Echtzeitvisualisierung

+ Erfassung der Pflanzen-/Bodengesundheit

* Erweiterte Wettervorhersagen

~20/3D
Live V'SUaUsierung
Feeds

Historische
Daten

==

D D Monitoring

Precision Agriculture

* Winzer erhalten hochprazise Daten \\u% |ﬂ

zu ihren Anbauflachen

» Genaue Dosierung von Pestiziden
und Diingemitteln ﬂ

* Verbesserung der Nachhaltigkeit o
» Vermeidung von Umweltschaden . L

Bildgebung und Automatisierung

Drohnen
* LIDAR und Photogrammetrie

* Spritzdrohnen

Tragbare Sensorik
« Tragbare LIDAR und Kameras

« Erweiterte Datenregistrierung

Mobile Plattform
+ Sensorgestlitzte Bearbeitung des Weinbergs

+ Datenerfassung zur Anomaliedetektion

i » Erméglicht Latenz-
kritische Anwendungen

Hyperspek(rale
ten
WD p Da

tw,
RGB Bilder *'ken

i + Keine redundante

\\\ i Hardware auf mobiler
> :, Plattform

Sensordaten
Zeitreihen

Viele Gerate

P 4 06 I

Statische Sensoren

A * loT-Sensoren
* Vernetzt im LoRaWAN®

@ * Modellierung der Umgebungsbedingun-
gen und Unterstiitzung bei voraus-
schauender Entscheidungsfindung
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Pilotgebiete in der Domane Burg Cochem \f”ﬁé

——

Kreis Mayen-Koblenz Kreis Cochem-Zell
Kreis Vulkaneifel
aisersesch

e . Sitz der Kreisverwaltung

[ ]
Ulmen

@ Sitz einer Verbandsgemeinde-

Cochem verwaltung

Verbandsgemeinde

Ay

= - Einsatzgebiet
Rhein-Hunsriick-
Kreis
Kreis Bernkastel-Wittlich 10 km
Einsatzgebiet Bremm Einsatzgebiet Zell
Ortsfeste Funkanlage = _
Datenguelle: ©GeoBasis-DE/LVermGecRF2010-08-30 SR Oriss Saoullalie ' | Steilage SR Orsiey e v anane E= Steilage
kartographie: SLVR-Institut flir Landeskunde und Reglonalgeschichte, Bonn 2010 Weingut Steilstiage Weingit Steilstiage
Pilotflachen Smarter Weinberg KN Pilotflachen Smarter Weinberg
mit Ausbaustufe mit Ausbaustufe
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Pilotgebiet Arena des DLR (Mosel) in Bernkastel-Kues

Zdm Kurfirsten ®'MEDIAN Reha-Zentrum

e Bernkastel-Kues Klinik
KUESERPLATEAU. 5

)
\\MEDJAN Reha-Zentrum; "
BernKastel:KUesiKIinik: or : 7
\ ﬂw o T | RoSenterg:Schule @ \ .
W A/ ¥BemKastel:Kues + +(@ ROSSMANN
N 3 \ ! ’ N u{%;ugepemavm

ark Café
Trattoria-Pizzeria)

Réta-Zentium @) " / als, [ oy : 7% y Rieslinghaus
el:Kues Klinik. 4ve { / % S 2d? . v Hme\‘& \Vinothek

B Ml

B Moselhaus)Weiskopf:

Schiitzenhaus

Kosmetikstudio Natirlich*@ FerienweingutiRort & ok \ : 2 < 7 4
Schon,Elke Lehnen b A ) N\ 3 Cate K ?". N ‘4 Burg Landshu\lﬂi

- Z E
{ Hotel Restaurant £
* ocafg Ros| Burghé“ﬂ\mnd
Wasserstraben-und @ ’ AN~ v
Schifffahrtsamt Triers ; < Weingut Peter-Jos. Hauth! /1%
" . s Urlaub im Weiigut Y
. Oniineshop

Parkplatz
e
Wo®!
.}ﬁnenwohnungen
Ferienwohnungen, @ AV7Alte Brauerei
Moselflair
Bernkastel-Kues
54470
med, Vet, ] ST
Tobias'Neuberger
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S;r;;er Weinberg

Projektergebnisse
Smarter Weinberg

© Franzen 2023
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Projektergebnisse aus Smarter Weinberg im Uberblick

K?Irtierung der Weinberge mithilfe von Drohnenaufnahmen und Entwicklung Digitaler
Zwillinge

5G Campusnetzanlage mit Edge Cloud fir die lokale Netzkommunikation bei der
Echtzeitbearbeitung

Unbemannte Robotikplattform fiir teilautonomes Entlauben und Bodenbearbeitung, gesichert
mit Seilwinde, Batteriebetrieb

Einsatz von Spritzdrohnen zur Ausbringung von Dlinge- bzw. Spritzmittel
Einsatz von Drohnen zur Kartierung der Weinberge und dem Monitoring
loT-Sensorik (Wetterstationen, Temperaturfihler, Blattfeuchtesensoren)
Datenplattform fur Sammlung und Auswertung der Bild- und Sensordaten

Kl-basiertes Weinbergsinformationsmanagementsystem - KIWI
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Kartierung und Digitaler Zwilling des Weinbergs

Punktwolke vom Bremmer Calmont (aus
Foto vom Bremmer Calmont verschiedenen Aufnahmen generiert)

RETTUNGSWEG

FUR pie-
FEUERWEHR
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Kartierung und Wuchsbonituren

Automatische Erstellung und

Nummerierung der Einzelrebstdcke
[ y 4 ag; ? W f & cix |
1 2140D 44 " ‘ / 14 '3 I‘ :._‘I £ I’ ; 212 @ Automatisch verortete | Wuchsbonitur nach Porten (2020)
\ Einzelrebstockpositionen . T
Rebstockreihen ® ;
in Falllinie 2=
5

1 ¢ [ Automatisch erstellte
- Reihen in Falllinie

* | O Neu gepflanzt oder Fehlstock
© Esca
1 @ Kein Befall
© Misch Schwarzholz Esca
Schwarzholz

19.11.2024 ABSCHLUSSVERANSTALTUNG SMARTER WEINBERG UND NOLA



% Geférdert durch:

& ﬁ l N N o N T % ?pnsiqm{nisterium
) ~ & ndVeteie
n O O INNOVATIVE

NETZTECHNOLOGIEN

Smarter Weinberg

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Ro_botikplatorm und Spritzdrohne

¢

v
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Smarter Weinberg

Teilautonome
Robotikplattform
mit 5G-Empfangsmodem

Aufnahme Markus Schaller,
02.07.2024,
Arena, Bernkastel Kues

Aufnahme Maria A. Wimmer
08.08.2024,
Arena, Bernkastel-Kues
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S5G campus network in the vineyards on the Moselle. © Deutsche Telekom
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https://www.youtube.com/watch?v=owS28pIpCCY
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Smarter Weinberg

KIWI — KlI-basiertes Weinbergsinformationsmanagement

03 Ubersicht 2 QO

Neef/Bremm Zell Bernkastel-Kues
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Herausforderungen der 5G-Versorgung fur
Echtzutbea rbeitung

= P||otgeb|ete in ZeII ) Fehlende 5G-Anbindung in Anbaugebieten
T o landlich, kleinteilig, komplexe Topographie

) Besondere Anforderungen an Datenraten - (>150 Mbit/s
UL) und Latenz (<10 ms)

o Nutzerkonkurrenz, bislang Optimierung auf Downlink

) Die Funkausbreitung beeinflussende Elemente

o z.B. Mauern, Bahntrassen, Drahtseilanlagen, sowie
spezielle Topografie der Weinhange

Einsatzgebiet Zell » ” D F ragm e ntie ru ng

& (:D)rts.fegted Funé(aag nla ge [— Steillage

® Weingut Steilstlage . H -~

o ottschon Srarter Weinbers o Winzer haben oft mehrere kleine Schlage/Parzellen

mit Ausbaustufe
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Herausforderungen der Lizenzierung fir die 5G-Versorgung in
kleinteilig strukturierten landlichen Raumen

Lizenzierungsbedarfe flir saisonal schwankende Auslastung
Arbeiten jeweils fiir 1-2 Tage auf einer Flache, mehrmals in der Saison — Zeitabstand 2-3 Wochen

Nomadisches System wandert mit dem Robotikplattform

Prozessoptimierung der Beantragung und mogliche Modelle

Lizenz beantragen und 5G-Campusnetzinfrastruktur einrichten fiir einzelnen Winzer in
kleinteiligen Strukturen unwirtschaftlich und technisch zu anspruchsvoll, daher:

Beantragung etwa durch Lohnunternehmen
wandert von Winzerfeld zu Winzerfeld

Winzer kann unterschiedliche Arbeiten an unterschiedliche Lohnunternehmen geben

oder durch Winzerverbande

Alternatives Geblhrenmodell fur kurzzeitige Frequenznutzung & Nutzergemeinschaften?
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Projektergebnisse NolLa

© Franzen 2023
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des Deutschen Bundestages

Projektergebnisse aus NolLa

Nomadische 5G Campusnetzanlage

Funknetzplanung und Lizenzierung einer nomadische 5G Campusnetzversorgung
wirtschaftlich und effektiv

Digitaler Zwilling

Erkennung von Hindernissen, die die Funknetzversorgung storen kénnen

Baukasten fir stereotype Weinbergsszenarien

Autarke Energieversorgung durch Wasserstoffantrieb

Testen im Reallabor
Smarter Weinberg und weitere Agrarflachen

Feuerwehr und Katastrophenschutz
[Wanderbaustelle]
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Zusammenbau nomadisches 5G-System
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Smarter Weinberg
aufgrund eines Beschlusses

Ausblick NoLa — was steht noch an?

Finaler Zusammenbau der Komponenten der 5G Anlage
Labortests
Tests in den Reallaboren

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung abschlielsen
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Panel: Klinftige Entwicklungen smarter und autonomer Anwendungen
im Steillagenweinbau mit leistungsfahigen Netztechnologien in
kleinteilig strukturierten landlichen Raumen

Landratin Anke Beilstein
Prof. Dr. Dietrich Paulus
Dr. Matthias Porten

Dieter Novotny

Moderation: Prof. Dr. Wolfgang Kiess
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